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Постулирован ренессанс гравиразведки вследствие повьшения точности измерений и развития программ 
обработки и интерпретации данньх гравиметрии. Сформулировань адекватнье современной геофизической прак- 
тике требования по оптимальности и точности к средствам интерпретации данньх потенциальньх полей. Указань! 
основньжю направления переинтерпретации данньх, находящихся в архивах, с целью создания единой цифровой 
основь для геофизических баз данньх. Главной проблемой является создания скоростньх решений для оцифровки 
карт и создание цифровьх баз данньх на современньх платформах. Обобщан ряд отдельньх направлений, обо- 
сновьвающих новую методологию для создания гравиметрических (и других) баз данньх для территории Украйнь. 
В частности, предложено: в качестве ядра базь данньжх использовать СУБД Ровідге50Ї; в качестве способа 
оцифровки бумажньх карт - способ А.Й Якимчика (в качестве исходной информации для оцифровки не карть 
изолиний, а журнал измерений (карта фактажа - в цифровую грид-карту аномалий); в качестве нового стандарта 
первичной обработки гравиметрических данньжх - способ Бьшмкова С.Г. (разработать параметрьи расчета 
гравиметрических поправок); добавить в стандартньй комплект карт для интерпретации карть: абсолютньх 
значений поля силь тяжести, для чего изменить Инструкцию по гравиразведке от 1980 г.; обьединить в одном 
открьтом интерфейсе взаимодополняющие данньве по участкам исследований; изменить не гриф секретности, а 
понятие интеллектуальной собственности: заменить конкуренцию в доступе к данньїюм измерений конкуренцией ре- 
зультатов интерпретации данньхх. 
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Постульовано ренесанс гравірозвідки внаслідок підвищення точності вимірювань і розвитку програм обробки та 
інтерпретації даних гравіметрії. Сформульовано адекватні сучасній геофізичній практиці вимоги з оптимальності і 
точності щодо засобів інтерпретації даних потенціальних полів. Вказані основні напрямки переінтерпретації даних, 
що знаходяться в архівах, з метою створення єдиної цифрової основи для геофізичних баз даних. Головною 
проблемою є створення швидкісних рішень для оцифрування карт і створення цифрових баз даних на сучасних 
платформах. Узагальнено ряд окремих напрямків, які обгрунтовують нову методологію для створення 
гравіметричних (та інших) баз даних для території України. Зокрема, запропоновано: як ядро баз даних 
використовувати СУБД Ровідге50ОЇ|; як спосіб оцифрування паперових карт - спосіб А.Ї. Якимчика (як вихідна 
інформація для оцифрування - не карти ізоліній, а журнал вимірювань (карту фактажу - в цифрову грід-карту 
аномалій); як новий стандарт первинної обробки гравіметричних даних - спосіб Бичкова С .Г. (розробити свої 
параметри розрахунку гравіметричних поправок); додати в стандартний комплект карт для інтерпретації карти 
абсолютних значень поля сили тяжіння, для чого змінити інструкцію з гравірозвідки з 1980 р.; об'єднати в одному 
відкритому інтерфейсі взаємодоповнюючі дані по ділянках досліджень; змінити не гриф секретності, а поняття 
інтелектуальної власності: замінити конкуренцію у доступі до даних вимірів конкуренцією результатів інтерпретації 
даних. 
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и развитием мобильньїх методов приповерхностной геофизики, гравиразведка снова переживаєт определін- 
ньій подьсм. Он вьїтзван переориентацией заказов на геологоразведку с государственного в частньй сектор 
геофизики, вследствиєе новьїх общественньх отношений. Частнье компаний предьявляют повьшеннье требо- 
вания к оптимальной по затратам методике (за минимум времени вьшолнить максимум работ приемлемого ка- 
чества) и точности (разрешающей способности) измерений. Современная зарубежная аппаратура и проверен- 
ньтюе временем методики измерений адекватнь современньюм требованиям к получению даннькх. 

Но такие же требования по оптимальности и точности предьявляют и к средствам интерпретации данньх 
потенциальньх полей в современной геофизической практике, в частности: 

1. вькссокая точность, технологичность (расширяєемость, совместимость форматов) и мобильность (работа в 
разньжх конфигурациях "железа" и программного обеспечения) алгоритмов и программ; 

2. адаптация математических моделей поля к реалиям измерений: заданию исходньх измерений на корот- 
ких профилях или в нерегулярньгх сетях наблюдений; 

3. адаптация математических моделей геологической средьг к реалиям еє строения: сложному (нелинейному 
и неоднородному) состоянию структур, дисперсиий физических свойств. 

Ввиду наличия в архивах огромного обьсема измерений второй половинь ХХ ст. приемлемого качества, 
много внимания уделяется вопросам их переинтерпретации. Но, вследствие повьшенньх требований к точно- 
сти и зффективности интерпретации, переработка больших обьбмов гравиметрических данньх требуєт: 

1.  инкорпорации новьх численньх методов и моделей |1-4| для интерпретации данньтх гравиметрий; 

2. введения нового базиса гравиметрии и изменения существующих стандартов предобработки |6-7|; 
3. использования новьїх способов подготовки цифровьгх карт и баз данньхх |8-9|; 
4. внедрения новьтх представлений исходньгх даннькх | 10). 

Все указаннье направления совершенствования методов обработки данньх потенциальньтх полей находят- 
ся на разной степени развития. Все они развиваются с прицелом на создание цифровьїх аналитических моде- 
лей поля и геологической средьг, ориентированньтх на применение в пакетах ГИС (визуальная модель интер- 
активной интерпретации). Для создания единой цифровой основь для геофизических баз данньх нужно прев- 
ратить хранящиеся в архивах бумажньге картьт в разньх редукциях в цифровую форму, но с учетом указан- 
ньїжх вьше требований. Ввиду изложенного, проблема создания скоростньх недорогих решений для оцифров- 
ки картографического наследия предьщдущей зпохи развития геофизики и создание цифровьтх баз данньх на 
современньх программньх платформах не потеряла своей актуальности. 





Обобщение и предобработка исходньтх данньіх. Здесь мьт предлагаєм серию обобщений, обосновькваю- 
щих потребность в разработке новой методологии для создания многокомпонентньх баз данньх геолого-гео- 
физической информации для территории Украийнь. Но далее имеются в виду даннь6е гравиметрий, как наийбо- 
лее близкие автору сообщения. 


1. Итак, в качестве ядра базьт данньх вполне можно использовать Ро5біогез ОЇ,, согласно анализу |111). 


2. В качестве процедурьт оцифровки бумажньтх карт - технологию |З|, которая используєт в качестве исхо- 
дной информации до начала оцифровки не обьчнье картьт изолиний, а новьій тип цифровой информации в 
виде злектронного журнала измерений. Здесь переводится не бумажная карта изолиний в такую же цифровую 
карту изолиний, со всеми ее ошибками и проблемами, а карта фактажа (рис. 1.) - в цифровую грид-карту ано- 
малий, готовую к обработке в среде специализированньх пакетов программ. Поправка только на то, что со 
времени публикации |3|, ввиду прогресса ГИС-технологий, рекомендуется заменить используемь6е там проп- 
риетарнье программь на ореп-58оигсе |5, 9|, и зту же тенденцию к ореп-50игсе основанию средств обработки 
следует заложить в стратегию дальнейшего развития проекта баз данньх. 
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Рис. І. Фрагмент гравиметрической карть СССР М-35-ХХХ масштаба 1:200000: слева - вьшсоть пунктов 
- 3 
наблюдений, справа - аномалимй Буге (с - 2.3 г/см'). 
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3. В качестве новьїх стандартов редуцирования и первичной обработки гравиметрических данньтгх ввиду 
возросшей точности и детальности исследований с учетом поправок за кривизну слоя, рельеф местности и 
косвенньве зффекть, следует принять точку зрения Бьічкова С.Г. (6), и устранить стереотипь в вьічислениях 
аномалий сильт тяжести при созданиий цифровьгх баз данньх. При зтом следуєет сразу разработать для основ- 
ньїх структурньх зон территории Украийньт свой параметрьт расчета гравиметрических поправок по новьім 
стандартам, взяв во внимание существующие наработки (рис. 2), а также изменить соответствующим образом 
Инструкцию по гравиразведке от 1980 г. 
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Рис. 2. Интерфейс программи Меу» 51апаатаз для предобработки гравиметрических измерений (Бьічков 
С.Г., Симанов А.А. идбр.). 


4. Следующее обобщение, также требующее изменения положений Инструкцию по гравиразведке от 1980 
г. содержится в сообщениий | 10). Здесь обосновано использование картьт абсолютньх значений поля сильї тя- 
жести Єнабсл Масштаба 1:1000 000, созданной для территории Украийньт усилиями ряда украйнских НИЙ. Само 
создание зтой картьт на базисе надежной вьсотной цифровой основьт дневной поверхности (созданной в НИЙ 
геодезиий и картографии в виде таблиц значений вьгсот в Балтийской системе отечета) ярко свидетельствуєт в 
пользу создания единого центра данньх в сети интернет. Имея подобную основу, путем пересчета по форму- 
ле Гельмерта на регулярной матрице по данньгм сводной картьт аномалий Буге (а - 2.3. г/см') масштаба 1:200 
000 из комплекта карт Геофизической основь для Тектонической картьт Украйньі масштаба 1:1000 000 созда- 
на сама карта абсолютньх значений Єгабсл и ряд трансформант (рис. 3). Теперь, чтобь получить уточненную 
карту, либо картьт трансформант поля, достаточно изменить формулу пересчета либо параметрьг зллипсоида в 
интерфейсе базь данньх. 
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Рис. 3. Карть абсолютньх значений силь тяжести (слева) и еЄ модуля полного горизонтального градиен- 
та (справа) со снятьм планетарньм фоном | 10Ї. 


5. Следующее обобщение касается понятия универсальности баз данньх: даннь»е измерений имеют наий- 
вьісшую зффективность в сочетаниий с данньми других методов и средств обработки. Позтому целесообразно 
накапливать в едином интерфейсе не только данньєе измерений, но и наборьт карт, каталоги параметров пород 
и проб, схемьт зкспериментов, описания методов и матриць (рабочие форматьт) результатов обработки. Клю- 
чевой момент - они должньт бьть доступньт для каждого сертифицированного специалиста отрасли, незави- 
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симо от места вьшолнения запроса. Зто означаєт, что создавать подобньг6е базьт знаний целесообразно в виде 
тематических порталов с набором карт, алгоритмов и программ. Примерь такой открьтости данньхх есть как 
в близком, так и в дальнем зарубежье, а в Украйне имеется только несколько узкоотраслевьх баз даннь(х, не- 
доступньїх для широкого потребителя. 


6. Информационньй кризис достиг и наук о Земле, что требует систематизации и обобщения знаний. Сме- 
на парадигм в пределах одного поколения актуализирует потребность в дистанционном взаймодействий меж- 
ду исследователями и производством для взаймообмена идей, средств, навьтков (символьной математики, ци- 
фровой картографии, ГИС, численной оптимизации, визуализации). Такое взаймодействиє можно наладить 
путем создания интерактивньх баз знаний на основе открьтьх тематических интернет-порталов, какие 
обьединяют теоретические методьі, численньг6е алгоритмь, программьт и базьт данньїх для основньх геофизи- 
ческих направлений - от гравиметрии до ядерной геофизики. Создавать такие базьт знаний можно исключите- 
льно на основе единой междисциплинарной государственной программьі. 

Основньюм наполнением таких порталов должньт стать цифровьіе базьт данньгх (карт) потенциальньтх гео- 
физических полей. На их основе обьединеннье дистанционньми цифровьтми технологиями виртуальньге кол- 
лективьт ученьх разньжх организаций могут создавать цифровьге модели геологической средьі, как для сугубо 
научньх, так и промьшіленньх потребностей. 


7. Важное следствие, вьттекающее из зтого обобщения, состойит в том, что нужно не просто упразднить 
гриф секретности, довлеющий над гравиметрическими материалами (сейчас он сменен на гриф ДСП, но 
получить конкретную вьюборку от зтого легче не стало). Нужно вообще переформулировать понятие 
интеллектуальной собственности: защищать авторским правом не исходньгве даннье измерений, а результат 
их интеллектуальной обработки. При зтом результатом считаєтся рабочий файл данньх конкретного 
программного средства, а не конечньй файл иллюстрации. 


Вьводьш и предложения. Необходима значительная трансформация методики обработки вьїрсокоточньх 
гравиметрических данньмх с учетом современньх требований к точности интерпретации и современньх 
данньх о геоиде и рельефе Земли. 





1. В частности, для надежного прогноза опасньх геологических и техногенньїтх явлений, кроме теорий и 
программ, нужен массив данньтх вьшокой точности, получаемьїтх из мониторинга геофизических полей на по- 
стоянньх геофизических полигонах. Отдельньг6"е звенья (сейсмическоє, магнитног) есть, но - без единого на- 
ционального центра данньх. В гравиметрий подобньв базью данньх имеют разрозненньй региональньй 
характер и недоступньт для специалистов. Ввиду отсутствия разведочньх работ начать создание цифровьгх 
баз данньх стоит путем оцифровки и переинтерпретации архивньгх материалов. 


2. Для зтого следует кардинально изменить условия доступа к материалам сьбмок и внедрить в стандарт 
подготовки данньх новую методику оцифровки геофизических данньтх на основе грид-карт пунктов 
измерений, а не изолиний, новьтге способьт редуцирования аномалий и новьже компонентьт гравитационного 
поля. 





3. Ключевье тенденции развития геофизики -- социальньєе (коммерциализация, кооперация), технологичес- 
кие (сайтизация, мультиметоднье вьтчисления), методологические (геопривязка, управляємая интерполяция, 
типизация моделей) - требуют создания открьтьх банков и баз данньжх. Полученньв научнье результатьт 
(аналитические методь, цифровьге модели и базьт данньїжх, иллюстрации) целесообразно давать в открьттпьшй 
доступ - для научного сообщества и (само) обучения специалистов и студентов. 


4. Существующая конкуренция в доступе к исходньм данньм геофизических измерений глубоко порочна, 
она целесообразна лишь в сфере распределения результатов интерпретации данньтх. Нужно пересмотреть со- 
держание интеллектуальной собственности: декларировать его не на первичньєе данньєе сьбмок (журнальт рей- 
сов, матрицьт данньх), а на результатьт их обработки (картьт редукций и трансформаций поля и т.п.). 





5. Изменение методологиий моделирования сложньх геофизических процессов | 12| на основе цифровьх баз 
данньїх требует постепенной трансформации геофизического образования в Украине, в частности, разработки 
новьїтх дисциплин, форм обучения. 
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